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APRESENTACAO

O presente documento consisten uma proposta de Plano de Manejo do
Refugioda Vida Silvestre do Molhe Leste da Barra de Rio GraneREVIS Molhe
Leste apresentado na forma de relatério técnico final. Esta proposta € o produto final
do contrato quadriparite 78/2017 firmado entre 0 Municipio de S&o José do Norte, a
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), a Fundacg&o de Apoio a Universidade
Federal do Rio GrandéFAURG) e a Estaleiro do Brasil Ltda (EBR) em junho de
2018.

Tal convénio atende a execucaegarte da medida compensatoria resultante
do processo de licenciamento do Estaleiro EBRS&0 José do Norte (Processo n°
2932-05.67/1:6, FEPAM, RS) que gerou a Licenca Prévia (LP n o 143311 A
definicdo da medida compensatéria seguiu a definicda Camera Estadual de
Compensacdo Ambientaly CECA/SEMA, conforme explicitado no Termo de
Compromisso de Compensacdo Ambiental (TCCA),nfializado em julho de 2017

entre o municipio de Sao José do Norte e a EBR.
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PROPOSTA DIPLANO DEMANEJO DCREFUGIO DAVIDA SILVESTRE
DO MOLHELESTE DABARRA [E RO GRANDE ||
REVIS MOLHE LESTE

1- INTRODUCAO

Atualmente, vive-se no mundo uma severa crise climatica gjfeafeta de
maneira ampla ecossistemas, estruturas sociais e sistemas de producdo. Apesar disso,
acordos nternacionais tém sido in6cuosraal mudanca necesséria para conciliacdo
das atividades econémicas com a sociobiodiversidade (FISCHER, 2017). dal fat
evidencia a urgéncia em promover mecanismos para protecao da biodiversidade e de
atividades humanas que dependem de uma intima relacdo com 0s ecossistemas
naturais.No Brasil, uma grande biodiversidade de ecossistemas terrestres e aquaticos
€ reconhecida Em muitos casos, em virtude da pressdo urbamtustrial, estes
ecossistemas e seus diferentes ambientes encesgratiamente alterados e sem

representatividade publica que possibilite sua preservacao (NEIVA et al., 2015).

Nesse contexto, a criacdo dinidades de Conservacéao (UCs) constitui uma
estratégia de gestdo visando a definicdo de espacos protegidos, os quais se fazem
necessarios em decorréncia da crescente degradacdo dos recursos naturais (IUCN,
2008). Nesse contexto, insese o Refugio de Vid Silvestre do Molhe Leste da Barra
do Rio Grande.

A construcdo dos dois molhes no estuario da Lagoa dos Patos (Molhes da
Barra), no inicio do Século XX, foi realizada com o objetivo de aumentar a
profundidade do canal de navegacéo da Lagoa dos Patos (C@AS2017).Do ponto
de vista econémico, os molhes da barra, localizados na divisa entre 0s municipios de
Rio Grande e Sao José do Norje RS foram capazes de consolidar o complexo

portuéricindustrial e de construcdo naval presente no estuario da Lagoa dos Patos.

Entretanto, desde sua construcdo, a por¢cao do Molhe Leste foi ganhando
destaque pelo uso da biodiversidade marinha e costéitam disso, o molhe também
é freqientado por moradores e turistas, com o desenvolvimento de variadas
atividades. Tal multiplicidade de usos humanos e ndo humanos criou um complexo
cenario que requer a compatibilizacdo destes usos com a conservacao das eppecies

ali habitam e seus ecossistemas.



PROPOSTA DIPLANO DEMANEJO DOREFUGIO DAVIDA SILVESTRE -
DO MOLHELESTE DABARRA E RO GRANDE |
REVIS MOLHE LESTE |MAlSEAERIEEE

Nesse sentido, foi criado o Reflgio de Vida Silvestre do Molhe Leste da
Barra do Rio Grandeuma Unidade de Conservacép UC voltada a protecdo dos

ledes marinhos e demais componentes da biodiversidade.

N&o obstante, para que acbOes de conservacdo, incluindo aquelas que
impliquem em uma boa relagdo da comunidade com a UC, possam ser conduzidas,
faz-se necessaria a elaboracdo de um Plano de Manejo. Assim, apresertatual
proposta, a qual foi construida partir de dados primarios e secundarios, analisados
pela equipe deste projeto, em constante dialogo com as comunidades localizadas na
Zona de AmortecimentdZA) da UC.

Dessa forma, a proposta foi fundamentada a partir de uma construcéo
participativa, com a colaboracdo da comunidade da 5% Seccao da Barra, localizada
no entorno imediato do REVIS, e também com ampla participacdo da colbnia de
Pescadores Z2, de Sdo José do Norte. A execucdo das atividades planejadas neste
contrato foi conduzida pela equipt&cnica da FURG (Campus de Sao Lourenco do
Sul), sendo apoiadas por meio da parceria com o0 municipio de Sao José do Norte, em

especial com sua Secretaria de Meio Ambiente.

'0s aspectos | egais seréao discutidos no proxi mo

15
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2 i REFERENCIAIEORICO EASPECTOYEGAIS

No Brasil, mecanismos de tutela ambiental vém sendo estabelecidos desde o
inicio do processo colonial, por meme regras, normas e instituicbes que
regulamentam o acesso e uso dos recursos naturais. Contudo, somente a partir dos
anos 1930, sédo instituidas politicas publicas que estabelecem diretrizes, principios e
regras para o uso de recursos hidricos, minerdigrestas (CAMARA, 2013). Ainda
no que toca a formulacdo das politicas, apenas em 1981, prorsalga Politica
Nacional do Meio Ambiente - PNMA, por meio da Lei 6.938/81, consolidando os

fundamentos da politica ambiental vigente atualmente no territériogianal.

A definicdo de &areas especialmente protegidas encontra resguardo na
Constituicdo Federal, de acordo com o Art. 225,8 1°, inciso Ill. No texto constitucional,
fica atribuido ao poder publico "definir, em todas as unidades da Federacao, espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos". Com base nisso, a
Lei 9.985/2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservac&NUC,
na qual, buscotse estabelecer "critérios e normas para a criacdo, implantacdo e
gestdo das uniddes de conservacdo". Dentre as categorias de UCssdisid'Refugio
de Vida Silvestre"- REVIS, trazendo a previsdo legal para a UC municipal em
analise do REVIS Molhe Leste.

O REVIS ¢, portanto, uma categoria de UC do grupo de Protecdo Integral,
caracteizada por ndo permitir uso humano direto no interior da UC (BRASIL, 2000).
Segundo o art. 13 do SNUC, o REVIS "tem como objetivo proteger ambientes naturais
onde se asseguram condices para a existéncia ou reproducdo de espécies ou
comunidades da flora leal e da fauna residente ou migratoria”. Tais condi¢cdes foram
se estabelecendo apés a construcdo dos Molhes da Barra de Rio Grande, de modo que
os lebes marinhos foram se estabelecendo no lado localizado no municipio de S&o José
do Norte. Dessa forma, a L&lunicipal 007/1996, buscou assegurar juridicamente as
condicbes para a manutencdo da espécie e demais componentes da fauna e flora

locais.
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Ainda, segundo o SNUC e o Decreto Federal 4.340/2002 que o regulamenta,
para definicdo dos processos de gestasasicompativeis, é necessaria a elaboracao e
revisao periodica do Plano de Manej o. Est
mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de
conservacgao, se estabelece o seu zoneamento e as normas gue piesidir o uso da
area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas
necessarias [ gestao da wunidadeasa. Sendo as
houve detalhamento técnico voltado ao planejamento e gestdo da Wenando

imprescindivel a elaboracéo e publicacdo de um Plano de Manejo.

Cabe destacar que, no ano de 2017, o Ministério do Meio Ambiente (MMA),
através do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIo),
publicou a Instrugdo Normativa A 7/2017/GABIN/ICMBIO, de 21 de dezembro de
2017, estabelecendo novas diretrizes e procedimentos para elaboracdo dos Planos de
Manejo de UCs federais. Nesta nova abordagem, a construcdo e revisdo dos Planos
de Manej o devem Aass e g dasaomuniaadgs &radicionais ep a eed o
grupos sociais relacionados a UC, valorizando o conhecimento tradicional e local e
har moni zando interesses socioculturais e coc
da necessidade citada, destasa que o estudo aqui apsentado se fundamenta nos
principios juridicos apresentados por Milaré (2015) e adaptados a realidade da

presente proposta:



N

REVIS Molhe Lestd

Principios de Milaré (2015) Contextualizacdo ao REVIS

A manutencdo dos processos ecoldgicos vincul
ao REVIS é direito fundamental, expres
constitucionalmente. Nao pode ser tomado |
outros ou abdicado por parte dos cidadaos qug
usufruem.

Ambiente ecologicamente
equilibrado como direito
fundamental da pessoa

humana

E dever do poder publico a tutela de aspectt
socioambientais e da coletividade o respeito
cumprimento das normas ambientais

Natureza publica da protecac
ambiental

Consideracao da variavel Politicas de desenvolvimento devem considera
ambiental no processo  REVIS e suas particularidades como um eleme
decisério de politicas de estratégico ao desenvolvimento territorial local

desenvolvimento regional

Cabe a presente geracdo a manutencdo e prote
do REVIS, para que as proximas geracdes pos
conviver, apreender,melhorar e planejar acoe
futuras de convivio e gestdo com a UC.

Solidariedade intergeraciona

Em vista da incapacidade de compreender
totalidade dos impactos das atividades humang
especialmente aquelas relacionadas ao proc
industrial, devem ser adotados todos 0os meios
precaucdo de danos socioambientais potenc
Sempre que 0 conhecento  possibilitaf
conseqUéncias negativas ao ecossistema estu
devera ser eliminadppor meio da prevencao.

Prevencéao e precaucao

A gestdo da érea do REVIS e zona (

Funcao socioambiental da amortecimento atende a fungédo socioambiental ¢

propriedade areas, visando a garantia do equilibrio
socioambiental local.

E preciso garantir o Estado Democratico de Dire
em toda a gestdo do REVIS, incluindo
levantamento juntoa comunidade, garantindo g
participacéo de toda a coletividade.

Participacdo comunitaria

A luz dos principios e para fins de balizamento juridico para elaboracdo da
proposta de Plano de Manejo em destaqueApéndice 01 apresenta a legislacao

aplicavel ao planejamento e gestdo do REVIS Molhe Leste.

18
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Cabe ainda destacar que as Unidades de Conservagdao implicam
necessariamente em um aspecto difuso de direiss discorre do fato dessas, inseridas
no Direito Ambiental, relacionarerse com os denominados direitos de terceira
geracdo- ou de fraternidade, remetendo aos principios da revolucéo frangeqae
abarcam a dimens&o da solidariedade no contexto social (MRE, 2014).Nesse
contexto, ainda que se reconheca a natureza juridica difusa que permeia as unidades
de conservacdao, isso ndo as invalida como um conjunto de politicas essenciais (assim
como saude, seguranca e educacdo). A distancia das unidades dercacée do
publico dase, em grande parte, por elas ndo serem compreendidas como uma

essencialidade.

Ao reproduzir uma compreensdo de afastamento das UCs das comunidades
em que elas se inserem, as mesmas nao sao implementadas de maneira inclusiva e
com red envolvimento comunitario, aprofundando impactos sociais e os flagrantes
casos de injustica ambiental, conforme define Acselrad (2002). Nesse contexto de
injustica ambiental, projetos de desenvolvimento de grande porte podem alterar e, em
diversos casositerromper cadeias produtivas locais, inviabilizando a reproducéo dos

modos de vida de uma ou mais comunidades afetadas.

Destacease ainda que, segundo Diegues (2008), o histérico da implementacéo
de UCs e respectivos Planos de Manejo no pais;sdesegndo o modelo norte
americano de retirada das popul asebes | ocai s
desastrosa ao contexto lathamnericano, repleto de populacdes tradicionais. Segundo o
autor, essas populacéegue em nada se relacionam as sociedadgbaneindustriais
- tém seus modos de vida conectados ao longo de geracdes no territério, sendo,
inclusive, caesponsaveis a manutencdo dos processos ecoldgicos locais. Deste modo,
ao dispor da capacidade de atenuar esses impactos negativos de grandes
empreendimentos e rompendo com uma tradicdo de exclusdo das comunidades
adjacentes, o REVIS Molhe Leste pode se constituir como mecanismo para incluséo e

melhoria da qualidade de vida das pessoas.
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Por fim, ampliando ao contexto global, Fischer (2017), soa obra, aponta
um paradigma de reconstrucdo de bases democraticas a partir de efetivo exercicio da
cidadania ambiental, aproximando a sociedade dos reais problemas socioambientais
de larga escala, como a crise climatica. Para isso, 0 autor percebe quengliar o
envolvimento da sociedade nos problemas publicos globais, solu¢cdes em escala local

parecem apontar formas realisticas para lidar com a crise eminente.

Nesse contexto, o fortalecimento das unidades de conservacdo e sua gestao
com bases ecoséisticas e valorizagdo de aspectos sociais locais aparentam se
constituir também como uma saida frente a crise climéatica. Em face disso, a presente
proposta de Plano de Manejo pretendeu trazer uma perspectiva de acdo em que a
escala local e suas populacéesportam. Além disso, buscese ndo restringir a
participagdo como simples disponibilizagdo de espag¢o, mas como mecanismo de
reconhecimento do saber tradicional e a necessidade de inclusdo destes nos processos

decisorios.
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371 HISTORICCE LOCALIZACAO

Localizadona divisa entre os municipios de Rio Grande e Sao José do Norte,
no sul doRio Grande do SulRigura ), osmolhes dabarra sdo estruturague foram
criadas no inicio do século XX, entre os anos de 1909 e 1915 (PRADEL, 1979). A obra
objetivava o aumento da profundidade do canal de navegac§oque na época era
de dois a trés metrog da Laguna dos Patos, facilitando a passagem de embarcacoes
que ali entravam (COSTA, 2017). Antes da criacdo destas estruturas, o lugar era
conhecido pelos problemas de acesso perigoso e risco de nauBagdmslenominado

localmentecomé&ybar ra mal dit ag.

Os molhes, inicialmente, tinham a extenséo de 4,2km e 3,5km, nos lados Leste
e Oeste, respectivamente (MOURA, 2009), com um calado com cerca de 8m de
profundidade. A estruturacdo do SUPERPORTO, complexo portuasialado nas
proximidades do local, comecou a demandar constantes atividades de dragagem do
canal formado pelos molhes, devido ao aumento da capacidade dos navios de grande
porte que ali passaram a trafegar (DIENTSMANN, 2011). Assim, em 2001, inkseu
a obra de ampliagdo dos molhes, e consequente aumento do calado, para atender as
demandas destes navios de maior porte. Apds uma pausa nas obras em 2002, estas
foram retomadas em 2007, resaitdo em um aumento de 370mmo molhe leste e

700m no molhe ceste.

O molhe Este estrutura que gerou a criagdao da UC e deu nome a esta,
localizaseno municipio de Sao José do Norleata-se deuma estruturaque abarca
uma grande diversidade de usofgis como ativdades de turismopesca artesanag¢
amadora prética de sirfe e préticas recreativas dos moradores do entorno. Entre os
principais usuérios da UC, estdo os moradal@$® Seccao da Barra, nucleo urbano
mais proximo a UC Além disso, a estrutura € utilizada por diversos animais
marinhos fpeixes, pinipedes, cet@&ws e aves) como local de descanstue
alimentacédo, criando um complexo cenario que requer a compatibilizacdo destes
diferentes usos atrelada a conservacao das espécies que ali habitam espestivos
ecossistemas.
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No ano de 19 9dentreddtcos, de potegereos pinvpedes (ledes e
lobosmarinhos) que utilizam o molhe dste, para descanso e abrigo, que se faz
necessario, em sua r,fwitcéadorniRefigia ded/ida Baesgtre ( SJ N,
Yy REVIS do Molhe Leste da Barra de Rio Grandéravés da Lei Municipal rf 007
de 10 de maio de 1996A(exo ). O REVIS Molhe Leste situgena desembocadura
da Laguna dos Patos, compreendendo a porc¢éao finahtwhe kste ocupando cerca
de 1030m de comprimentestendendse para dentro do candiormado pelos molhes
em uma largura de296m (Figura 1- Localizacdo do Reflugio da Vida Silvestre do
Molhe Lestdrigura ). Esta UC Municipal pertencea categoria Refugio da Vida
Silvestre pertencente ao grupde protecdo integralo SNUC (SEMA, 2019).Esta
categoria destings e mBnuténcdo dos ecossistemas livres de alteracfes causadas por
interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos sswibutos naturais, ,

conforme o SNUC.

Figura 1- Localizacdo do Refugio da Vida Silvestre do Molhe Leste.
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47 O REVISOS LEOES MARINHOSDO-SUL E OUTRAEBSPECIES DAAUNA

O trecho que compreende a Unidade de Conservacadntensamente
utilizado por individuos mais velhos de leGewmrinhosdo-Sul (Otaria flavescenys
que ja ndo dispdem de energia para maiores migrac@escorréncia desta espécie no
molhe leste foi condicdoentral para a criagcdo da UC. Ainda que esta espécie nao
utilize a estrutura como local de reproducédo, o REVIS Molhe Leste cors¢item
uma das Unicas areas utilizadas por populacdes destes individuos no Brasil (ESTIMA,
2002). Segundo Silvaet al (2014, esta espécie se reproduz ao longo das costas
rochosas da Argentina, Uruguai e ao longo das ilhas Malvinas. Para o Rio Grande do
Sul, a principal hipotese que explica sua ocorréncia mais intensa nos periodos entre
inverno e primavera junto ao REVIS Molhéeste e REVIS llha dos Lobos, seria o
descanso e alimentacao de individuos mais velhos oriundos das colbénias reprodutivas.
Assim, a conservacao desta espécie depende ndo apenas das acdes aqui sugeridas
nesta proposta, mas da manutencéo e conservacio desWCs e Areas Protegidas,
como o REVIS Ilha dos Lobos, o Parque Nacional de Cabo Polonio (UC do Uruguai) e
a Peninsula de Valdés na Argentina, reconhecida como Patriménio Mundial pela
UNESCO.

Os leBesnarinhosdo-Sul séo pinipedes da familiaDtariidae que atingem
cerca de 260cm de comprimento maximo (machos adultos), podendo pesar 350kg,
podendo viver até os 20 anos de idade. Quando adultos, os machos apresentam uma
camada de pélos ao redor da cabeca e pescoco, formando uma espécie de juba,
condicdo que confere nome popular a espécie. A espécie se alimenta
preferencialmente em aguas rasas, comendo crustaceos, peixes e moluscos. Em relagcéo
aos predadores desta espécie, destasanos tubarbes e as orca®r€inus orcq
(SILVA, etal, 2014).

Uma grave ameaca a esta espécie vem da pesca industrial, quando as
embarcacdes deste setor da pesca capturam em suas redes endeidbssdo-Sul,
constantemente sdo abatidos sob a justificativa que destroem as redes. Esta pratica
ilegal e desumana constitui uma dasonsequéncias mais tragicas para esta espécie.
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Cabe destacar aqui que, diferentemente da pesca industrial, os pescadores artesanais
desenvolveram uma relacdo positiva com os ledeminhos, condicdo que esta
explicitada mais adiante no documento, quando dtiagndstico do meio social

conduzido junto aos pescadores da colbnia Z2.

Outra espécie de pinipede registrada com frequéncia ma da UC é o lobe
marinho-do-Sul (Arctocephalus australjs A maior parte dos registros refese a
individuos jovens que desesam na beira da praia. Esta situacdo pode acarretar na
morte destes individuos, dada a intensa circulacéo de carros e pessoas. Assim como 0
gue acontece com os leémarinhos, os lobewmarinhos sédo abatidos nas redes das
embarcacdes da pesca industrialgae traz consequéncias gravemente negativas a
conservacao da espécie. Complementarmente, o contato destes animais com cées que

circulam na beira da praia causa outra pressao negativa a esta espécie.

Por fim, outras espécies da fauna podem ser apontadamocsendo
beneficiarias da condicdo de UC do REVIS e sua ZA. Este é o0 caso diversas espécies
ameacadas de extincdo, como outros pinipedes, baleias, golfinhos, botos e aves
marinhas que utilizam de maneira direta, ou indireta, a regido em que se encontra
inserida esta UC Apéndice ce 02 a 06)
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51 DIAGNOSTICQAMBIENTAL

A seguir serdo apresentadas informacOes acerca dos meios fisico, biotico e
socioecondmic®ara os meios fisico e biotico, as informac¢des mais detalhadas referem
se aZA, ao passo que para 0 meio socioecondmico, as informacdes sao aquelas
geradas para o municipio de S&do José do Norte, como um tQdaliagnostico
possibilibu caracterizar a area de abrangéncia dentro da Proposta de Plano de
Manejo,em especial da ZAdelimitada para o REVIS Molhe Lesté€) detalhamento
desta justificese pela condicdo peculiar desta UC: a area da UC conséuile um
conjunto de estruturas (tetrdpodes) que ndo abriga diversidade alguma de plantas,
com ocorréncias ocasionais de algumas avegxdecio do ledmarinho que utliza
esta area, a diversidade da biota, seja ela terrestre ou aquatica, ndo depende
diretamente dos molhes, e sim da ocorréncia dos diversos ambientes dipostos na ZA.
Tal situacao levou a equipe do projeto a percorraris ¢ ambientes ZA, do que a

area da UC em si.

Algumas informac¢6es foram obtidas por meio de dados secundarios, para uma
melhor compreensdo do municipio. No entanto, dados primarios foram coletados por
meio de expedi¢cdes de campo e reunides com a comunidade localizada na regido
imediata da ZA da UC, para melhor compreender a dindmica logahssim como
para ouvir a comunidade Dessa formatornouse possivelproporciona uma
construcdo de proposta de Plano de Manejo participativa e voltada as necessidades
das espécies faunisticas e floristicas locamimasomo da populacdo nortense,

especificamente, daquela localidade.
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5.1- DIAGNOSTICQAMBIENTAL MEIOHSICO

As informacfes para o meio fisico foram obtidasncipalmentea partir de
dados secundariodosteriormente, foram conduzidas algumas analises a fim de
subsidiar acbes futuras para o Refugio de Vida SilvesMeste documentoforam
apresentadosladosem escalaregional e local, abrangendo o estado do Rio Grande
do Sul, sua zona costeira e marintj@om destaque ao estuario da Lagoa dos Patos)

municipio deSao José do Noriea ZA da UC.

5.11- Aspectos Climaticos

O regime climatico de uma regido é determinado pela circulacdo geral da
atmosfera, pela acdo das perturbacdes sindticas e subsino@dé@s de ser
influenciado pelo relevo e pela cobertura do solo (NIMER 1989). A climatologia
permite a caracterizacdo das relacfes entre o clima e a vegetacdo, como resposta ao

balanco de radiacdo e aos fenbmenos meteoroldgicos.

5.1117 Clima e Temperatura

O clima da regido sul é caracterizado pela acdo de massas de ar intertropicais
guentes e massas polares frias, sendo as massas polares responsaveis pelo carater

mesotérmico. Segundo a classificacdo depgen

Figura 2), o clima doRio Grande do Su¢ do tipo subtropical imido, com a
maior parte do seu territério no grupo climatico Cfa e uma pequena area dadeg
nordeste, no grupo Cfb (PESSOA, 2017).

Cfa - Clima subtopical: as temperaturas médias minimas sao inferiores a 18°C
(mesotérmico) e a temperatura média no més mais quente fica acima de 22°C. Os
verbes sao quentes, as geadas sao pouco frequentes e had uma tendéncia de
concentracdo das chuvas nos mesle verdo. Ainda assim, ndo ha uma estacdo seca

definida.
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Cfb - Clima temperado propriamente dito: a temperatura média no més mais frio fica
abaixo de 18°C (mesotérmico), os verbes sdo amenos e a temperatura média no més

mais quente é abaixo de 22°C. Ndo ha uma estagéo seca definida.

Figura 2 - Classificagdo climatica segundo KOEPPEN.
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Fonte dos dados brutos:
INMET (2013)

Fonte: Atlas Fundacéo de Economia e EstatisficAtlas FEE (PESSOA, 2017),

modificado pelos(as) pesquisadores(as).
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No entanto, em uma classificacdo mais atual, de acordo cosbbda et al.,
(2010) a regiao sul do Brasil é considerada como de clima temperado, sendo
constantemente afetada pela passagem de sistemas meteorol6gicos,sistiemas
frontais, dclones extratropicaissomplexosconvectivos de rasoescala (CCM), entre

outros que afetam diretamente sedlima.

O escoamento dos ventos na costa do Rio Grande do sul é fortemente afetado
pelos sistemas meteorologicos atuantes. Em sua maioria € controlado pelo sistema da
Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), provocando ventos predominantes de
nordeste (NE) (VERA et al., 2006). Frentes meteoroldgicas de origem polar e
ciclones transientes, também afetam a regido, fazendo com que transcorram ventos
do quadrante sul (REBOITA et al., 2010).

As variacdes da temperatura do ar também sdo muito importantes quando
consideramos as interacfes climaticas lotasoricamente, a temperatura apresenta

ampla variacdo ao longo do ano para a regido (entre 14°C e 22°C)

Figura 3), podendo apresentar minimas negativas em alguns municipios e
maximas proximas a 40°C durante o vera(PESSOA, 2017)Para o municipio de

Sao José do Norte, a temperatura média anual € entre 18°C e 20°C.
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Figura 3 y Temperatura média anual para o Rio Grande do Sul.
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Fonte dos dados brutos:
INVET (2013)

Fonte: Atlas Fundacéo de Economia e Estatisticatlas FEE (PESSOA, 2017),
modificado pelos(as) pesquisadores(as).

Os gradientes de temperatura entre o continente e 0 oceano sdo um dos
mecanismos ue controlam o regime de precipitacdo sobre a regido, criando situacdes
favoraveis a formacdo de ciclones extratropicais (GAN e RAO, 1991). Sistemas de
Brisas também sédo estabelecidos entre o oceano e a zona costeira, devido ao gradiente

de temperatura.
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Durante o dia, como o continente é mais aquecido do que o oceano, 0
gradiente de temperatura faz com que o escoamento seja do continente para mar,
caracterizado a ocorréncia de uma brisa terrestre. Durante a noite, o perfil
termodinamico se inverte, tornandassim o oceano mais aquecido e forcando o
gradiente de temperatura a criar um escoamento de vento do mar para o continente,

resultando assim no sistema de brisa maritima (REBOITA et al., 2010).

5.11.2i Aspectos Meteorologicos

As chuvas incidentesapresentam as maiores variagdes entre 0s elementos
climaticos No Estado, a precipitacdo pluviométrica apresenta distribuicdo homogénea
ao longo do ano, com acumulos entre 1000mm a mais de 2000nffigura 4).

Ainda assim, quando comparadas as séries histéricas, as temperaturas médias estao
ficando mais altas e a amplitude térmica sazonal, men®ESSOA, 2017Em Séao

José do Norte, segundo o Atlas FEE, eegpitacdo acumulada anual varia entre
1250mm e 1450mm.

Figura 4 y Precipitacdo anual no Rio Grande do Sul.
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modificado pelos(aspesquisadores(as).

A descarga de agua doce das bacias hidrograficas do Rio da Prata e do
sistema Pateblirim, com valores maiores na primavera e no inverno, controla
diretamente os ambientes estuarinosteiros no Atlantico Swcidental (SEELIGER
2001; €ELIGER e ODEBRECHT, 2D10la regido do estuéario, a variabilidade

interanual da pluviosidade e da descarga de agua continental da regido esta

34

S



PROPOSTA DIPLANO DEMANEJO DCREFUGIO DAVIDA SILVESTRE
DO MOLHELESTE DABARRA [E RO GRANDE | §
REVIS MOLHE LESTE

associada com o fendbmeno El MI{DEPRETIS et al., 1996). Este proporciona altas
precipitacbes na regido e profdas alteracbes nos processos ecoldgicos locais
(SEELIGER, 2004).

Em longas escalakemporais, aAmeérica do Sulsofre influénciado fenbmeno
El Nifio OscilagdoSul- ENOS (GRIMM et al., 2000; DETTINGERet al., 2001). Os
eventos mais significativos de ENOS mostram umaalta variabilidade temporal,
podendoocorrer enescalas quase biengde 18 a 35 meses)ou em mais baixas
frequéncias(de 32 a 88 meses(RASMUSSON et al., 1990).Zhang et al. (1997)
analisaram campos globaisde temperatura dasuperficiedo mar e separama
ocorrénciade ENOS em escalasnteranuaise uma escalaresidual devariabilidade

interdecadal.

O EIl Nifio é a faseda oscilacacsul em que os ventoalisios sadracos, a
pressacé baixa sobre oPacificoTropical leste e altasobreo lado oeste. O Sul do
Brasil apresentaanomalias de precipitacdo associadaa ocorrénciade ENOS
(GRIMM et al., 1998; 2000; MONTECINO&et al., 2000). Em anosde El Nifio, a
primavera tendea sermais Umidae para anosde La Nifia anomalias secascorrem
(GRIMM et al.,1998MONTECINOS et al.,2000).

Além dos eventos sazonais e anuais citados, o clima da regido sofre acdo de
eventos interanuais como o El Nifio Oscilagdo Sul (ENSO), afetando diretamente os
volumes fluviométricos dos afluentes da Lagoa dos PaMARQUES et al., 2013).

Em cenarios de La Nifia, devido ao escoamento atmosférico, ocorrem situacdes de
seca sobre o sul do pais, todavia, em episodios de El Nifio, 0 escoamento atmosférico
favorece a precipitacdo sobre a regido (REBOITA et al., 20MARQUES et al.,

2013).

O estuario da Lagoa dos Patos é controlado principalmente por dois
mecanismos, os ventos e a descarga fluvial (MOLLER Jr. e CASTAING, 1999). O
vento local e vento n&docal atuam de diferentes modos. O vento local atua
diretamente m superficie de dentro da laguna, através da transferéncia de

quantidade de movimento pela friccdo, gerando um mecanismo de rebaixamento e
35



-

REVIS Molhe Leste

elevacdo nas extremidades da Lagoa dos Patos, que depende da direcdo e
intensidade dos ventos (MARQUES et al., 2009) efeito ndclocal dos ventos se
manifesta na porcdo costeira, causando um efeito de aumento de nivel na costa,
transversalmente a direcdo do vento (MOLLER et al., 1996; FERNANDES, 2001
MOLLER et al., 2001).

A interacdo dos mecanismos de ventos localptdcal e descarga fluvial séo
0s que controlam a hidrodindmica do ambiente. O estuario predominantemente atua
em eventos de vazante, principalmente devido aos efeitos dos ventos de quadrante
norte e a constante descarga dos afluentes que abastecem a LagsaPatos,
resultando em uma corrente estuarina que avanca em direcdo ao oceano
(MARQUES et al., 2018). As condicdes de enchente, que estdo associadas aos ventos
do quadrante sul, promovem os efeitos secundarios e o sentido resultante da corrente

segue @ oceano para interior do estuario (MARQUES et al., 2011).

Os ventos locais, dessa forma, influenciam na direcdo predominante da
corrente superficialy e subsequente transferéncia de wimoento para camadas
profundasy, gerando balanco dinamico através dalteracdo do nivel do mar em
regioes costeiras. Os ventos por sua vez sao influenciados pelo anticiclone do Atlantico
Sul resultando na dominancia de ventos de Nordeste (NE) ao longo do ano, seguido
de ventos de Sudoeste (SO) durante a passagem de fremi@s, fas quais sdo mais
comuns no inverno do que no verdao (DERECZYNSKI e MENEZES, 2015).

Assim, ventos com direcdo predominante de Nordeste geram corrente
litorAnea direcionada para Sudoeste no Oceano (baixo nivel do mar) e na Lagoa dos
Patos, favorecendeventos de vazante no estuario. Entretanto, ventos de Sudoeste
desenvolvem correntes litoraneas direcionadas para norte/nordeste gerando elevacéo
do nivel do mar na costa (eventos de ressaca), afetando a Lagoa dos Patos com

eventos de enchente e subseq@esdlinizacédo da regido estuarina.

Quando a descarga na desembocadura da Lagoa dos Patos excede a vazao
média, comum no final do inverno/inicio de primavera e em anos de El Nifio, a acdo

do vento para a introducéo de aguas oceanicas no estuario da LagoaRddss passa
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a ser muito reduzida (MARQUES et al., 2009; 2010a; 201@0)13. Nestes casos, a
regiao fica dominada por aguas doces, com fluxos unidirecionais para o0 oceano, 0 que
condiciona o enriguecimento da zona costeira adjacente em dgua doce e niatena
suspensdo (MARQUES et al., 2009; 2010a; 2010b). Nestas condicdes, larvas de
camardo (CASTELLO e MOLLER, 1978; MOLLER et al., 2008) e de outras espécies
de importancia comercial (GARCIA et al., 2001; 2002) sdo impedidas de entrar na
laguna ocasionandajuebra de safras e graveproblemas socioeconémiqosra 0s

pescadores da regiao.

Em anos de La Nifia, a agua salgada pode atingir distancias de 160 km a 180
km da desembocadura para dentro do estuario (MOLLER e CASTAING, 1999),
afetando o plantio de arrozrrigado que é feito ao longo da laguna, uma intensa
atividade agricola ligada a producdo de arroz que ocupa 200.000 hectares, sendo
responsavel por um quarto da producdo do Rio Grande do Sul. Além da questdo de
salinizacdo das aguas da Lagoa dos Patos, afeitos de eventos do ENOS sao
verificados na umidade do solo no momento da semeadura e na intensidade
luminosa na floragdo (CARMONA e BERLATO, 2002). Com as variacdes do nivel
da Lagoa dos Patos pode haver uma reducao consideravel no plantio destaraultu

gue € responsavel por 3% do PIB gaucho.

A associacao de fortes ventos de Sudoeste e Nordeste podem gerar eventos
extremos de enchente e vazante afetando completamente os padrées dinamicos da
regido interior dos molhes. Em casos de eventos extremoscigassm de ventos,
vazante dos rios) pode se observar R&ggura 5a, que em eventos de enchente, ocorre
inferior entrada de agua salina para dentro do esttio pela camada superficial,
justamente devido a restricdo causada pela atual configuracdo dos molhes. Por outro
lado, em eventos de forte vazanteF{gura 5b), a regido pode exercer correntes
superiores a 3 msna proximidade do molhe oeste. Estes processos teseamais
evidentes ao associarmos a salinidade sobre cada cenario, onde atravées de eventos de

enchente, ocorre a salinizacdo do estugriatualmente em menor escala do que com
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a antiga configuragdo dos molhes. Nas fortes vazantes fortes plumas de agua doce

sao direcionadas para 0 oceano aberto.

Figura5 - A esquerda, um evento de enchenté@adlireita um evento de vazante

(b)

5.1137 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar € a relagdo entre a disponibilidade de agua na
atmosfera e aquela que pode ser precipitada, possuindo grande importancia na

precipitagdo e na formacao deevoeiros.

Na Figura 6, é possivel visualizar a média da umidade relativa do ar para o
estado do Rio Grande do Sul (MATZENAUER et al., 20143. caracktristicas fisicas
da area analisada e a proximidade com o Oceano Atlantico fazem com que a
umidade média anual sejanediaalta, girando em torno de79 a 82%na regido do

municipio de S&o José do Narte

Figura 6 y Umidade Relativa do Ar Anual para o Rio Grande do Sul.
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De acordo coma mesma fontep periodo de menor umidade ocoreatre 0s

meses de novembro e janeiro (79%))quantoque o periodo mais Umido acontece

entre 0s meses de maio a julho (85%) de para o municipWATZENAUER et al.,

2011

5.12 i Geologia e Geomorfologia

O wlo é formado por minerais ndo consolidados ou matéria organica presente

na superficie terrestre atua como um ambiente natural contribuindo para o

desenvolvimento de espécies animais e vegetais. Na paisagem, diferersgaisvido
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a acdo dos seus fatores de formacdo (material de origem, clima, retegajisnose

tempo), cuja atuacao € dearaterinterdependente

O Rio Grande do Sul apresenta ampla variedade de tipos de solo, devido a
sua complexa formacdo geoldgica e acado climatica existente. Desse modo, o estado
esta contemplado com solos do tipo alissolos, argissolos, cambissolos, chernossolos,
gleisolos, latossolos, luvissolos, neossolos, nitossolos, organossolos, planossolos,
plintossolos e vertissolos (RIO GRANDE DO SUL, 2@f)Sao José do Norte, estédo
presentes os solos do tipo Neossolo, Gleissolo, Planossolo e Argissolo, como pode ser

obsrvado na (Figura 7).

Figura 7 y Tipos de Solo no Rio Grande do Sul.
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Fonte: Atlas Socioecondmico do Estado Rio Grande d¢RSalGrande do Sul, 2019)
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Em Séo José do Norte, especificamente pafado REVIS Molhe Lesteesa

presente o solo do tipo Neossalom feicdes de relevo do tipo Dufi&igura 8).

Figura 8 y Tipos de solo presentes na ZA do REVIS Molhe Leste.
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Leste da Barra de Rio Grande  Fonte dos dados: SEMA - RS; IBGE/DGC (2011)

As dunas, colinas de areia comuns nos terrenos arenosos e caieiaiareza
eolica, podem alcancar dezenas de metros de altura (IBGE, 2007). Na area que
constitui aZA do REVIS Molhe Leste, esta presente em toda extensao de praia, com
maior enfoque para a parte mais proxima a area urbana presente na regido. Ja os
Neosstws, possuem como caracteristica serem solos formados por material mineral ou
material organico com espessura menor que 3QdBGE2007). Estes solos sdo pouco
desenvolvidos e de formacéo recen@.tipo de sob presente na regido da ZAdo

REVIS é o Neosdo Quartzarénico Hidromorfico. Eswolo ébastante comum na
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regido litoranea(IBGE, 2007)e em geral € pobrementerenado, situado em areas
baixas e sujeito a inundaco€sISRS, 2019)

Na regido costeira,©sedimentos, segundo Calliari (1998), séo deéesfdnvial
ou de processos erosivos que atuam sobre as formacdes eolicas Holocénicas e
Pleistocénicas nas margens, nos terracos lagunares e nos pantanos. Com relagédo ao
tamanho de grdo, ha um predominio de material fino (silte e argila) na margem
oeste doestuario, associado ao fluxo de agua doce (HARTMANN, 1996). Na
margem leste, predomina o maior tamanho de grdo (areia muito fina), devido a
ressuspensao do fundo raso, ao transporte pelo fluxo de enchente ao longo da margem

e ao material trazido pelo ventalas dunas préximas da regido emersa.

Os sedimentos de fundo da regido estuarina podem ser classificados em seis
grupos, conforme a andlise textural: arenosa, arsifiico, arenargilosa, mista,
silticeargilosa e argilesiltica (CALLIARI, 1980). Segundo autor, a classe arenosa
ocupa regibes mais rasas e de maior dinAmica, enquanto que a classe-siltjta
esta delimitada em zonas mais profundas e protegidas, ocorrendo, portanto, um
aumento gradual da fracdo grossa de sedimentos com a reducao danuiafade.

Com relacdo ao relevo, a regido Sul apresemta com 0 tipo planaltico

caracteristico, que se eleva em altitudes de até 1.000 metros acima do nivel do mar
com um litoral composto por planicies costeiras

Figura9) (MOREIRA e LIMA, 1977).
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Figura 9 y Geomorfologia da regido sul brasileira.
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Do mesmo modo, a ZAdo REVIS Molhe leste se encontra com uma regiao
litorAnea composta por Planicdo tipo Edlicae Dunas(Figura 10. Esta tipologia de
planicie é caracterizada por ser regido aplanada entre as dunas e constituida de
sedimentos edlicos em laminacbes lisas, juntamente com estratificacdes cruzadas
truncadas entre as dunas ativas (IBGE, 2009). E de comum ocorréncia na8esegi
litorAneas, ou mesmo interiores, entre os campos de dunas. Ja as dunas configuram
em um deposito edlico cuja forma é variavel, ocorrendo em funcao do estoque
sedimentar fornecido por um sistema fluvial ou costeiro, além de ser influenciada
também pdo regime de ventogIBGE, 2009), ocorrendo ao longo de toda a regido da
ZA.

Figura 10y Geomorfologia na regiao da ZA do REVIS Molhe Leste.
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O litoral da regido Sul possui caracteristicas geomorficas associadas a borda
orientaldo Escudo Cristalino. A borda, no Rio Grande do Sul, permitiu a formacao de
um litoral amplo, baixo e retilinizado, com formacdo de grandes restingas que
barram as lagoas costeiras. O trecho da porcdo sul é formado pela costa retilinea,
orientada de NESW, com corddes arenosos que abrangem toda a costa do Estado e
sao resultantes de extensas e numerosas restingas que isolaram do mar as lagoas dos
Patos, Mirim, Mangueira e outras (MOREIRA e LIMA, 1977).

A partir do periodo Quarternario houve uma intensific@o de processos de
erosdo e sedimentacdo ao longo da regido costeira. Esse fenGmengu como
reflexo das oscilagdes climaticas e em decorrénaiadidamica de transgresséao e
regressdo marinhagm conjunto, houve o @amulo de grandes pacotes sedimentares,
possibilitados pela pouca profundidade da plataforma continental, o que resultou em
sistemas deposicionais de leques aluviais e do tipo lacharaeira (WILWOCK e
TOMAZELLI, 1995).

A regido da ZA do REVIS Molhe Lestéem como depdsitos os sistemas de
Aluvides Fluviolacustrese Coberturas Eodlicas, ambas desenvolvidas no periodo
holocénico Figura 1), época mais recéa do Quaternario.Os sedimentos aluviais se
depositam por meio dos cursos fluviais, retrabalhano® sedimentos de origem
coluvial, lagunar, paludial, e6lica e marinha dos sistemas de deg@mscontinental e
transicional(HORN FILHO et al., 2014).0s aluvifes fluvielacustres sdo depositos
inconsolidados e de influéncia fluvial lacustre. Estes, sdo sucetiveis a variacdes no
lencol freatico, assim como ao extravasamento dos canais flu{@&MON e SILVA,

2015) Ja as coberturas eolicagste period sdo compostas por sedimentos arenosos
finos a médios, relacionados ao sistema deposicional latpangeira 1IV. Se
encontram dispostas em areas costeiras, ou a paleolinhas de costa, sendo
representadas por dunas e mantos de aspersdo edlica, que recolplandsies de

corddes regressivos litoraneos (HORN FILHO et al., 2014).
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Figura 1 Sistemas deposicionais na regido do REVIS Molhe Leste.
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5.13 1 Morfodinamica Costeira

32°6'0"S

32°9'0"s

A interacdo da descarga da Lagoa dos Patos e 0s processos remotos na zona

costeira contribuem para a manutencdo de padrbes de variabilidade do material em
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suspensao e deposicao de sedimentos na porcao costeira adjacente (Marques, 2009).
Embora grande parteda mistura entre a 4gua oceanica e a agua continental ocorra
no baixo estuario, os processos de mistura ndo estdo restritos somente a este local e
muitos deles podem ocorrer sobre a plataforma continental. Este comportamento se
torna mais relevante em giacbes de grande vazdo dos rios, gerando uma
pronunciada estratificacdo de salinidade no canal de acesso e a zona de mistura pode
ser transportada totalmente para a regido costeira (WISEMAN et al.,, 1989;
MOLLER et al., 1991; MARQUES, 2009).

5.14 - Hidrografia

A rede hidrogréfica do Estado do Rio Grande do Sul € uma das que possui
maior disponibilidade de agua no pais. A malha hidrogréafica superficial € dividida
em trés grandes bacias: a do Uruguai, a do Guaiba e a Litoranea, com 57, 30 e 13%,

respectivamate, da drenagem do territério nacionaF{gura 13.

Além das aguas superficiais, o Rio Grande do Sul também possui grandes
reservas subterrdneas, mezado destaque o Aquifero GuaraniFigura 13, que
abriga cerca de 18% do total da area no Estado (RIO GRANDE DO SUL, 2Q19)
municipio de Sdo José dooMe encontrese inserido na Bacia do Litoral, conforme

pode ser observado na{gura 13.

Figura 12- Distribuicdodas Bacias Hidrogréaficas no Rio Grande do Sul.
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Fonte: Atlas FEE (PESSOA, 2017)
5.1571 Andlise integrada a regido de interesse do REVI$Iolhe Leste

A plataforma continental do Sul do Brasil, limitada entre os paralelos de 28° e
35°S, é uma plataforma de contorno oeste no Oceano Atlantico Sul formada por uma
suave linha de costa, longas praias arenosas, lagoas costeiras e o estuario (GALLIA
1997). Esta € uma regido marcada pela presenca de longas faixas de aguas de baixa
salinidade alimentadas principalmente pela descarga fluvial do rio da Prata e da
Lagoa dos Patos. Nesta regido, a descarga fluvial da Lagoa dos Patos destaca

como umaimportante contribuicdo continental.

Kjerfve (1986) definiu a Lagoa dos Patos como uma das maiores lagunas
estranguladas do mundo, possuindo extensédo aproximada de 250 km, uma largura
média de 40 km e apresentando uma &area de aproximadamente 10,360 kRale
ser classificada como uma laguna rasa, ja que sua profundidade média € de 5 m. A
topografia do corpo lagunar principal é caracterizada por canais naturais e artificiais

8 my 18 m, amplas areas adjacentes (< 5 m) e sacos marginais rasos, de forma que a
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